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摘要院上扬子地台页岩气资源丰富袁特别是下寒武统牛蹄塘组勘探潜力巨大遥 岑巩页岩气区块位于上扬子地台牛蹄塘组主要页岩

气富集区袁其页岩气勘探潜力亟待深入和准确评价遥 运用地层对比尧储层分析和烃源岩地球化学分析等手段袁结合前人研究成果袁
对岑巩页岩气区块的构造尧储层和烃源岩特征进行了系统研究遥 通过上述研究袁厘定了研究区牛蹄塘组地层的分布范围尧储层物

性尧烃源岩厚度等参数及其分布特征袁结合岑页 员 井含气量测试结果袁进一步计算了该区块的资源量遥 结果表明袁岑巩页岩气区块牛

蹄塘组有机质类型主要为玉型和域员型曰烃源岩有机质含量高袁平均为 猿郾 猿愿豫曰计算镜质体反射率平均为 猿郾 缘远豫袁达到成熟晚期阶

段曰储层具有低孔原 超低渗尧高比表面积特征曰区块的可采资源量达 苑员郾 怨源 伊 员园愿 皂猿遥 由此可认为袁岑巩页岩气区块具备了较好的烃

源岩尧储层尧埋藏条件袁可采资源量大袁可以选择该区块的民和尧羊桥和大坪等有利地区进行下一步的勘探和评价工作遥
关键词院地质特征曰页岩气曰牛蹄塘组曰岑巩区块曰黔东地区曰上扬子地台

中图分类号院栽耘员圆员郾 员摇 摇 摇 文献标识码院粤

耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 责燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 泽澡葬造藻 早葬泽 蚤灶 悦藻灶爷早燥灶早 遭造燥糟噪袁泽燥怎贼澡藻葬泽贼藻则灶 郧怎蚤扎澡燥怎 责则燥增蚤灶糟藻
晕蚤藻 再燥灶早泽澡藻灶早员袁蕴藻灶早 允蚤早葬燥圆袁匀葬灶 允蚤葬灶澡怎蚤猿袁杂怎灶 蕴蚤员袁杂澡藻灶 悦澡怎灶早怎蚤源

渊员郾 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 杂藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 郧藻燥造燥早赠袁悦澡藻灶早凿怎袁哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁悦澡藻灶早凿怎袁杂蚤糟澡怎葬灶 远员园园缘怨袁悦澡蚤灶葬曰
圆郾 悦澡蚤灶葬 耘灶藻则早赠 砸藻泽藻则增藻 悦燥则责燥则葬贼蚤燥灶袁月藻蚤躁蚤灶早 员园园员园苑袁悦澡蚤灶葬曰摇 猿郾 悦燥造造藻早藻 燥枣 耘灶藻则早赠 砸藻泽燥怎则糟藻泽袁悦澡藻灶早凿怎 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁

悦澡藻灶早凿怎袁杂蚤糟澡怎葬灶 远员园园缘怨袁悦澡蚤灶葬曰摇 源郾 匝蚤灶早澡葬蚤 陨灶泽贼蚤贼怎藻 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂怎则增藻赠袁载蚤灶蚤灶早袁匝蚤灶早澡葬蚤 愿员园园园苑袁悦澡蚤灶葬冤

粤遭泽贼则葬糟贼院栽澡藻 泽澡葬造藻 早葬泽 则藻泽燥怎则糟藻泽 葬则藻 则蚤糟澡 蚤灶 贼澡藻 哉责责藻则 再葬灶早贼扎藻 责造葬贼枣燥则皂袁藻泽责藻糟蚤葬造造赠 贼澡藻 蕴燥憎藻则 悦葬皂遭则蚤葬灶 晕蚤怎贼蚤贼葬灶早 云燥则鄄
皂葬贼蚤燥灶援 悦藻灶爷早燥灶早 泽澡葬造藻 早葬泽 遭造燥糟噪 蚤泽 造燥糟葬贼藻凿 憎蚤贼澡蚤灶 贼澡藻 晕蚤怎贼蚤贼葬灶早 泽澡葬造藻 早葬泽 责造葬赠 燥灶 贼澡藻 哉责责藻则 再葬灶早贼扎藻 责造葬贼枣燥则皂援 栽澡蚤泽 责葬鄄
责藻则 泽赠泽贼藻皂葬贼蚤糟葬造造赠 泽贼怎凿蚤藻凿 贼澡藻 泽贼则怎糟贼怎则藻袁泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 葬灶凿 则藻泽藻则增燥蚤则泽 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 晕蚤怎贼蚤贼葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 悦藻灶爷
早燥灶早 遭造燥糟噪 贼澡则燥怎早澡 泽贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶袁造葬遭燥则葬贼燥则赠 贼藻泽贼 燥枣 则藻泽藻则增燥蚤则 则燥糟噪 泽葬皂责造藻 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 泽燥怎则糟藻
则燥糟噪 泽葬皂责造藻泽 葬灶凿 蚤灶 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 责则藻增蚤燥怎泽 泽贼怎凿赠 则藻泽怎造贼泽援 栽澡藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 晕蚤怎贼蚤贼葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶袁则藻泽藻则增燥蚤则 责澡赠泽蚤糟葬造
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运藻赠 憎燥则凿泽院早藻燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽袁泽澡葬造藻 早葬泽袁晕蚤怎贼蚤贼葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶袁悦藻灶爷 早燥灶早 遭造燥糟噪袁泽燥怎贼澡藻葬泽贼藻则灶 郧怎蚤扎澡燥怎 责则燥增蚤灶糟藻袁
哉责责藻则 再葬灶早贼扎藻 责造葬贼枣燥则皂
摇 摇 页岩气作为一种非常规天然气逐渐走入人们的视

野遥 特别是受美国页岩气成功开发的影响袁近年来袁我
国来也开始将页岩气列为勘探开发范畴袁并且已启动

了两轮页岩气矿权招标遥 目前虽处于探索实践阶段袁
但对于 圆缘 伊 员园员圆 皂猿 的页岩气可采资源量袁学者专家们

仍然充满期待咱员原 远暂 遥

上扬子及滇黔桂区是我国主要的页岩气分布区之

一袁其中岑巩原松桃页岩气区块是我国 圆园员员要圆园员缘 年

页岩气发展规划中 员怨 个富集勘探开发区之一袁其页岩

气可采资源量超过 远园园 伊 员园愿 皂猿 咱苑原 员园暂 遥 岑巩页岩气区

块的主要目的层为下寒武统牛蹄塘组袁下志留统龙马

溪组在本区缺失遥 前人对于黔北渊包括周缘的川东南尧
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图 员摇 黔东南地区岑巩页岩气区块地理位置

云蚤早郾 员摇 蕴燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 悦藻灶爷早燥灶早 泽澡葬造藻 早葬泽 遭造燥糟噪 蚤灶 泽燥怎贼澡藻葬泽贼藻则灶 郧怎蚤扎澡燥怎 孕则燥增蚤灶糟藻

湘西北等地区冤牛蹄塘组页岩气储层特征尧沉积特征尧
地球化学特征及成藏条件等方面进行了较这详细的论

述咱员员原 员缘暂 遥 随着龙马溪组勘探的相继突破渊宁 圆园员 原 匀员
井尧威 圆园员 原 匀员 井尧阳 员园员 原 匀圆 井等冤袁而牛蹄塘组页

岩气勘探成果则乏善可陈袁有学者对牛蹄塘组页岩气

的勘探前景提出的质疑袁概括起来主要两点院淤牛蹄塘

组层位较老袁而美国最早页岩气产层为晚泥盆世曰于有

机质成熟度过高袁砸燥 普遍超过 圆郾 缘豫袁资源量潜力有

限遥 本文针对岑巩区块牛蹄塘组页岩气成藏条件袁结
合前期失利井分析袁对比美国主要页岩气成藏地质特

征袁以期阐明岑巩页岩气富集区的勘探潜力遥

员摇 地质概况

岑巩页岩气区块位于贵州省东部袁黔东南州东北

隅袁北起铜仁碧江区的官和尧民和尧大坪袁南至玉屏的大

龙镇尧洪家湾袁西起岑巩县的凯本尧天马镇袁东至大坪的

川硐尧朱家场的蔡溪渊图 员冤遥 属扬子区与江南区的过

渡地区遥 从沉积环境上看袁下寒武纪时期为江南页岩

盆地的台地边缘斜坡深水陆棚沉积袁区块由南东向北

西水体逐渐变浅咱员远原 员苑暂 遥
区块位于贵阳复杂构造变形区遥 整体上看袁该区褶

皱尧断裂构造非常发育袁主要为北东向或北北东向展布袁
南北向尧东西向和北西向褶皱尧断裂也有发育咱员愿原 员怨暂 遥 出

露地层有南华系尧南沱组尧震旦系尧寒武系的牛蹄塘组尧
九门冲组尧变马冲组尧杷榔组尧清虚洞组尧高台组尧娄山关

群及下奥陶统的部分地层和第四系渊图 圆冤遥

图 圆摇 岑巩区块地层综合柱状图

云蚤早郾 圆摇 悦燥造怎皂灶葬则 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 悦藻灶爷早燥灶早 遭造燥糟噪
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摇 摇 目前关于下寒武统的划分方案较多袁其中牛蹄塘

组在川西对应九老洞组袁滇东对应为筇竹寺组袁扬子与

江南过渡带称为九门冲组渊其中包括明心寺组下部冤袁
这里牛蹄塘组是指筇竹寺组渊九门冲组尧九老洞组冤中
下部袁下伏老堡组袁上覆九门冲组袁其中九门冲组特指

灰岩层段遥

圆摇 牛蹄塘组地质特征

圆郾 员摇 分布特征

从平面上看袁牛蹄塘组总体厚度呈现环状分布遥
其中在四川盆地的西北斜坡带上袁厚度大部分超过

员缘园 皂曰在湘鄂西褶皱带上袁最大厚度处超过 缘园园 皂曰彭
水要黔江要鹤峰要五峰区域以及酉阳要桑植区域厚度

普遍大于 圆园园 皂遥 另外袁在川南的泸州尧威信及黔中一

带袁牛蹄塘组厚度也超过 员园园 皂遥 但在湄潭尧遵义以

北尧习水以东及洪江要剑河要三都一线南部袁牛蹄塘组

厚度普遍小于 缘园 皂咱圆园原 圆员暂 遥
地层对比研究表明袁在招标区块周边开阳尧瓮安尧

余庆尧麻江尧及石阡一带袁牛蹄塘组厚度一般可达 源园 耀
员远园 皂遥 其中瓮安尧玉华等地层厚度最薄袁约 源园 皂袁代
表了黔中古隆起的水下地形高部位遥 地层厚度由该地

区向周缘显著增大袁如麻江基东 员缘怨 皂袁金沙钻孔

员员猿 皂袁开阳茅坡 员猿猿 皂遥 但在三都尧剑河尧铜仁一线东

侧袁雪峰山隆起西缘袁地层厚度急剧减薄袁洪江一带完

全剥蚀遥
纵向上看袁牛蹄塘组沉积稳定袁标志层九门冲组岩

性主要为灰黑色钙质泥岩尧下伏震旦系灯影组为硅质

粉砂岩袁富有机质层段主要集中在牛蹄塘组下部袁由粉

砂质碳质页岩尧粉砂质含碳页岩及碳质页岩组成袁厚度

可达 远园 耀 员园园 皂遥
圆郾 圆摇 矿物组成

区块及周缘地区露头尧钻孔的岩样分析数据统计

表明袁牛蹄塘组石英尧长石等碎屑矿物含量为 源远豫 耀
苑愿豫袁平均为 远圆豫曰自生脆性矿物含量为 园 耀 愿郾 愿豫袁平
均为 源郾 源豫渊其中黄铁矿平均约占 缘郾 猿豫冤曰粘土矿物含

量为 员苑豫 耀 源苑豫袁平均为 猿愿豫渊图 猿冤袁其中粘土矿物

主要以伊利石为主袁含量超过 怨缘豫袁其他见少量绿泥

石和高岭土渊图 源冤遥
从周边的固体矿产井 在运圆员员袁 在运远园缘袁 在运愿园苑 及

在运源园愿 井连续采样分析结果看袁牛蹄塘组碎屑矿物含

量为 远缘郾 怨豫袁粘土矿物为 员怨郾 苑豫袁自生脆性矿物为

员源郾 源豫袁与宏观观察结果比较接近遥 差异可能主要是

由于钻孔数据岩矿组成分布相对集中袁而地表样品采

样则相对分散袁以及地表样品也受一定的表生风化影

图 猿摇 牛蹄塘组黑色页岩岩石矿物组分

云蚤早郾 猿摇 酝蚤灶藻则葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣 遭造葬糟噪 泽澡葬造藻 蚤灶 贼澡藻
晕蚤怎贼蚤贼葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶

摇 摇

图 源摇 牛蹄塘组粘土矿物组分

云蚤早郾 源摇 悦燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣 糟造葬赠 皂蚤灶藻则葬造泽 蚤灶 贼澡藻 晕蚤怎贼蚤贼葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶

响等造成的遥
从矿物 载 原射线衍射分析结果看袁牛蹄塘组脆性

系数介于 猿员豫 耀 苑园豫袁平均为 源远郾 苑豫遥 但总体上看袁
招标区块牛蹄塘组硅质含量高袁具有较好的脆性袁压裂

过程中易于造成剪切破坏袁形成复杂网状缝袁利于大幅

度提高裂缝的体积遥
圆郾 猿摇 储层特征

综合已有的研究成果袁下寒武统牛蹄塘组含气页

岩常规物性普遍较差袁总体具有低孔 原超低渗尧高比表

面积特征袁具有较好的页岩气储集潜力遥
据黔北地区页岩气最新研究成果袁下寒武统牛蹄

塘组页岩孔隙度为 员郾 苑豫 耀 圆缘郾 远豫袁平均渗透率为

园郾 圆圆园 苑 伊 员园原猿 滋皂圆遥 其相邻地层的白云岩袁含硅碳质

孔隙度为 园郾 缘缘豫 耀 源郾 圆圆豫袁渗透率非常低袁平均小于

园郾 园园圆 伊 员园原猿 滋皂圆袁较页岩气物性差袁可能对页岩气具

有一定的封闭性遥
从牛蹄塘组孔隙微观结构看袁页岩具有储集空间

类型多样袁储集空间直径较小且连通性较差的特征袁主
要包括孔隙和裂缝遥 孔隙包括矿物颗粒间渊晶间冤微



摇 第 圆 期 聂永生袁等援 黔东南地区岑巩页岩气区块勘探潜力 圆苑苑摇摇 摇
孔缝渊骨架颗粒间原生微孔尧自生矿物晶间微孔尧粘土

伊利石贯通层间微缝冤尧矿物颗粒溶蚀微孔隙尧基质溶

蚀孔隙尧有机质生烃形成的微孔隙等遥 其中矿物颗粒

间尧尤其是粘土矿物层间微孔缝占主体袁孔隙连通性普

遍较差袁导致前述测得渗透率很低遥 牛蹄塘组页岩层

段普遍发育微细孔隙袁孔喉半径狭窄遥 粒间微孔尧有机

质内微孔是纳米级孔隙的主体袁孔隙多为孤立微孔袁连
通性差袁岩石渗透率极低遥 页岩气开采过程中压裂改

造对储层沟通具有积极作用遥

猿摇 牛蹄塘组地球化学特征

猿郾 员摇 有机质类型

随着演化程度的增高袁在总的趋势上壳质组的含

量明显减少袁而惰性组和镜质组的相对百分含量有所

增加遥 对于高成熟度烃源岩袁其干酪根有机显微组分

对于有机质类型判别带来较大困难袁因此这里主要利

用饱和烃色谱对有机质类型进行分析遥
对岑巩区块周边 苑 个牛蹄塘组样品进行了饱和烃

色谱分析渊图 缘冤遥 从分析结果看袁烃源岩饱和烃主要

分布在 悦员远要悦圆愿袁大部分样品呈现出前高单峰型特征袁
主峰碳位于 悦员苑和 悦员怨袁少量样品呈现前高双峰型特征袁
只有一个样品呈现后高单峰型特征曰测试的 苑 个样品

饱和烃含量介于 员园豫 耀 远远豫袁平均为 源园豫袁而饱 辕芳比

均大于 猿袁介于 猿郾 猿 耀 员圆郾 圆袁非烃 垣 沥青质含量平均为

源愿郾 圆豫曰悦圆苑袁悦圆愿袁悦圆怨甾烷的分布模式有 源 个样品呈不

对称野灾冶字型渊悦圆苑 跃 悦圆怨 跃 悦圆愿冤袁圆 个样品呈现对称野灾冶
字型袁所有样品均检测到一定数量的伽马蜡烷遥 另外

摇 摇

测得 牛 蹄 塘 组 干 酪 根 碳 同 位 素 渊 啄员猿 悦 冤 值 介 于

原 猿源郾 苑译 耀 原圆愿郾 远译袁油型气特征明显遥
牛蹄塘组各样品正烷烃气相色谱大多为前高单峰

型特征袁初步可以确定牛蹄塘组有机质主要来自水生

低等生物贡献曰饱和烃含量介于 源园豫 耀 远园豫尧饱 辕芳比

大于 猿 均说明有机质类型呈现玉型特征袁非烃 垣 沥青

质含量较高袁超过 源园豫则说明有机质类型具有域员 型

特征曰高 悦圆苑甾烷含量及高伽马蜡烷值则表明有机质主

要来自海相水生生物贡献曰干酪根碳同位素值一般小

于原 圆怨译袁表现为腐泥型气特征遥
另外从生物发展史来看袁高等植物及花草树木等

维管植物出现在泥盆纪以后遥 由此可见袁牛蹄塘组有

机质类型主要为玉型和域员袁样品的生物来源主要为低

等水生生物袁为咸水环境的水生生物贡献袁并经历了较

高的热演化阶段遥
猿郾 圆摇 有机质丰度

有机质丰度指标主要包括有机碳含量和氯仿沥青

野粤冶含量遥 由于我国海相地层发育时代早尧经历的构

造运动多尧埋深较大袁目前的残留氯仿沥青野粤冶含量普

遍很低袁介于 园郾 园园猿豫 耀园郾 员园源豫渊表 员冤袁不能准确反映

我国海相页岩的生烃能力袁故主要采用有机碳含量对

海相页岩进行评价遥
黑色页岩中的有机质颗粒有多种形态袁如不规则

细粒状尧长条状和尘点状袁有时有机质颗粒中可见许多

极小的黄铁矿散布遥 岑巩地区下寒武统牛蹄塘组页岩

有机碳含量在 员郾 苑愿豫 耀 苑郾 园猿豫袁平均为 猿郾 猿愿豫 渊表

员冤遥 但由于分析均为露头样品袁受到不同程度的氧化

摇 摇

图 缘摇 岑巩页岩气区块周缘下寒武统牛蹄塘组黑色页岩饱和烃色谱

云蚤早郾 缘摇 郧葬泽 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬皂泽 燥枣 泽葬贼怎则葬贼藻凿 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 燥枣 遭造葬糟噪 泽澡葬造藻 蚤灶 贼澡藻 蕴燥憎藻则 悦葬皂遭则蚤葬灶 晕蚤怎贼蚤贼葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶
蚤灶 悦藻灶爷早燥灶早 遭造燥糟噪 葬灶凿 蚤贼爷泽 责藻则蚤责澡藻则赠 葬则藻葬

葬郾 松桃芭焦坪袁变马冲组袁深灰色页岩曰遭郾 松桃太平营袁九门冲组袁深灰色页岩曰糟郾 松浅 员 井袁九门冲组袁深灰色页岩曰
凿郾 江口坝黄袁牛蹄塘组袁灰黑色页岩曰藻郾 江口坝黄袁牛蹄塘组袁灰黑色页岩曰枣郾 江口的桃映袁牛蹄塘组袁灰黑色页岩
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表 员摇 岑巩区块周缘牛蹄塘组野外露头页岩样品地球化学特征

栽葬遭造藻 员摇 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 泽澡葬造藻 泽葬皂责造藻泽 枣则燥皂 燥怎贼糟则燥责泽 燥枣 贼澡藻 晕蚤怎贼蚤贼葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 悦藻灶爷早燥灶早 遭造燥糟噪
葬灶凿 蚤贼爷泽 责藻则蚤责澡藻则赠 葬则藻葬

样品编号 样品来源 层位 岩性 栽韵悦 辕豫 总硫含量 辕豫 砸燥 辕豫 氯仿沥青野粤冶含量 辕豫
员 牛蹄塘组 牛蹄塘组 深灰色页岩 员郾 园怨 园郾 园缘 猿郾 缘园源 园郾 园园远
圆 牛蹄塘组 牛蹄塘组 灰黑色页岩 园郾 远缘 猿郾 猿缘 猿郾 缘猿源 园郾 园园圆
猿 松桃太平营 牛蹄塘组 灰黑色泥页岩 圆郾 怨缘 圆郾 圆远 猿郾 缘猿苑 园郾 园远愿
源 松浅 员 井 牛蹄塘组 深灰色页岩 员郾 苑愿 园郾 园源 猿郾 缘猿源 园郾 园园猿
缘 江口坝黄 牛蹄塘组 灰黑色页岩 猿郾 缘猿 猿郾 员愿 猿郾 缘源苑 园郾 员园源
远 江口坝黄 牛蹄塘组 灰黑色页岩 远郾 远源 苑郾 愿猿 猿郾 缘缘愿 园郾 园远远
苑 江口桃映 牛蹄塘组 灰黑色页岩 苑郾 园猿 圆郾 猿员 猿郾 苑远怨 园郾 园员猿

导致有机碳含量降低袁因此袁地下页岩的有机碳含量要

比地表测得的大些遥
猿郾 猿摇 成熟度

岑巩区块下寒武统牛蹄塘组富有机质页岩经历了

复杂的多期次热史变化袁成熟度普遍较高袁都达到了成

熟晚期阶段遥 对研究区周边牛蹄塘组露头的 苑 个样品

进行 了 分 析袁 测 得 固 体 沥 青 反 射 率 为 源郾 愿猿豫 耀
缘郾 圆猿豫袁根据 允葬糟燥遭咱圆圆暂 镜质组反射率与沥青反射率关

系袁计算镜质体反射率 砸燥 介于 猿郾 缘豫 耀 猿郾 愿豫袁平均为

猿郾 缘远豫遥 勘探实践表明袁美国页岩气产区的页岩成熟

度普遍大于 员郾 猿豫袁在阿巴拉起亚盆地的西弗吉尼亚

州南部最高可达 源郾 园豫袁且只有在成熟度较高的区域

才有页岩气的产出咱圆猿原 圆远暂 遥 因此袁页岩的高成熟度

渊 跃 圆豫冤不是制约页岩气聚集的主要因素袁相反袁成熟

度越高越有利于页岩气的生产遥

源摇 资源潜力分析

源郾 员摇 含气量

页岩含气量是指每吨页岩所含的天然气总量遥 含

气量可分解为吸附尧游离及较小的溶解含气量袁其大小

直接影响着页岩气藏的经济可采价值遥 根据岑页 员 井

现场解吸获得的实验数据袁牛蹄塘组含气页岩段

员 源缘缘郾 源缘 耀 员 源远猿郾 远圆 皂 岩心段现场解吸量 垣 损失气量

最大袁可达 员郾 员远缘 皂猿 辕 贼袁总体而言袁该区内下寒武统牛

蹄塘组黑色页岩含气量在 园郾 缘 耀 圆郾 缘 皂猿 辕 贼遥 从实钻情

况看袁牛蹄塘组泥页岩中见到 远 次气测异常袁厚度达

猿苑 皂袁其中全烃值最大为 员郾 愿豫袁后效显示明显遥
源郾 圆摇 资源量

页岩气发育条件及富集机理的特殊性袁决定了相

应资源评价方法和参数取值的特殊性遥 目前对于页岩

气资源潜力评价的方法主要有体积法尧类比法尧统计分

析法尧成因法和综合法袁其中体积法比较适用于我国现

阶段页岩气资源量计算遥 采用全国页岩气资源战略调

查推荐的页岩气资源评价方法要要要概率体积法袁对岑

巩地区下寒武统牛蹄塘组进行资源量计算遥
根据体积法计算资源量的公式袁其中直接参与计

算的参数主要包括有效面积尧有效厚度尧岩石密度尧总
含气量尧压缩因子和可采系数遥 岑巩区块露头和钻井

资料都比较少袁不同概率下页岩面积根据有机碳相关

关系计算进行取值曰页岩有效厚度则根据相对面积占

有法求得曰页岩气的总含气量主要参考岑页 员 井现场

解吸数据和实验室破碎所得分析数据进行合理取值曰
可采系数则主要根据天然气勘探可采经验值进行赋值遥
通过计算袁岑巩页岩气区块地质资源量为 愿远远郾 苑员 伊
员园愿 皂猿袁可采资源量为 苑员郾 怨源 伊 员园愿 皂猿遥
源郾 猿摇 有利区预测

页岩气藏是典型的自生自储型气藏袁因此袁评价页

岩储层除与常规储层有相同的岩石学尧物性等储层基

本特征外袁还应考虑页岩气藏形成的含气性及能否被

开采等要件遥 为此袁结合美国页岩气勘探成功经验袁结
合区块内资料的实际情况袁筛选出 远 个关键地质因素

对页岩储层有利区勘探方向进行预测院有机质丰度尧热
演化程度尧页岩层厚度尧页岩埋深尧保存条件与地表地

形条件遥 由于有机质类型尧矿物组成和含气量尧储层条

件等在招标区块内变化不大袁在页岩气勘探程度空白

区内袁对以上数据也很难进行系统求取袁这里在有利区

预测方面未作考虑遥
根据页岩气藏有利区预测方法袁对区块内目的层

牛蹄塘组进行评价袁综合页岩厚度尧埋深尧有机碳尧热成

熟度尧地形地貌等作出相应的综合评价图渊图 远冤遥
牛蹄塘组页岩气勘探有利区带可划分为 猿 个级

别袁其中玉类有利区分布在民和尧羊桥和大坪地区袁西
起民和坪落尧东至大坪尧南起羊桥尧北止地慢袁呈环带状

分布在古隆起区袁面积为 员员怨郾 远圆 噪皂圆曰域类有利区紧邻

玉类有利区南侧袁呈环带分布袁东止水尾镇北袁面积

员园怨郾 员缘 噪皂圆曰芋类有利区面积最大袁主要分布在天马

镇尧天星和朱家场一线袁面积 猿愿员郾 远远 噪皂圆遥
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图 远摇 岑巩页岩气区块页岩气有利区预测

云蚤早郾 远摇 孕则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 燥枣 枣葬增燥则葬遭造藻 泽澡葬造藻 早葬泽 责造葬赠 枣葬蚤则憎葬赠泽 蚤灶 悦藻灶爷早燥灶早 遭造燥糟噪

缘摇 结论

员冤 岑巩页岩气区块目的层较厚袁但孔喉半径狭

窄袁普遍发育微细孔隙曰页岩层硅质含量高袁具有较好

的脆性袁有利于后期储层压裂改造遥
圆冤 牛蹄塘组饱和烃色谱表现为前高单峰特征尧样

品检测到伽马蜡烷伽袁说明烃源岩有机质类型主要为

玉型和域员 型袁有机质丰度较好渊平均为 猿郾 猿愿豫冤袁成熟

度高渊平均 砸燥 达 猿郾 缘远豫冤遥
猿冤 岑页 员 井现场测试牛蹄塘组含气量可达

员郾 员远缘 皂猿 辕 贼袁概率体积法 计 算 页 岩 气 可 采 资 源 量

苑员郾 怨源 伊 员园愿 皂猿袁玉类有利区主要分布在区块中上部的

民和尧羊桥和大坪地区遥
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